
Capítulo 5: Propiedades de los Materiales 

 

Resumen de Ecuaciones 



Elasticidad 

ELASTICIDAD: Propiedad mecánica de ciertos 

materiales de sufrir deformaciones reversibles cuando se 

encuentran sujetos a la acción de fuerzas exteriores. 

Ley de Hooke 

donde k es la constante elástica del material. 



Deformación  
Deformación Unitaria ( ε ), se puede definir como la relación existente entre la 

deformación total (l) y la longitud inicial del elemento (l0), la cual permitirá 

determinar la deformación del elemento sometido a esfuerzos de tensión o 

compresión axial. 

l0=longitud cuerpo inicial 

Deformación unitaria= 𝜀 =
∆𝑙

𝑙0
 l= longitud del cuerpo final 

𝑙 = 𝑙0 + ∆𝑙 
Sin dimensiones 

∆𝑙 = 𝑙 − 𝑙0 

Esfuerzo,  

Esfuerzo= 𝜎 =
𝐹

𝐴
 𝜎 =

𝑁

𝑚2 ; 

Unidades en SI 

Deformación = 

Para estudiar la reacción de los materiales a las fuerzas externas que se les 

aplican, se utiliza el concepto de esfuerzo 
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Ley de Hooke 𝑭 = 𝒌∆𝒍 𝑘 =
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Módulo de  

Corte 

Tipos de Esfuerzo 



Cambio de volumen 

∆𝑉 = −
1

𝐵
𝑉0∆𝑃 

 Módulo volumétrico 

El signo menos significa que el volumen disminuye si la presión 

aumenta. 

Si un objeto está sometido a fuerzas hacia adentro por todos 

lados, su volumen disminuirá. 

𝐵 = −
∆𝑃 

∆𝑉 𝑉0 
 

𝐵 =
𝑁

𝑚2  Unidades en el SI 





Fractura como resultado de los tres 

tipos de esfuerzos. 

Fractura: Si el esfuerzo es muy grande, el objeto se fracturará. 

Al diseñar una estructura, para 

evitar la rotura se considera el 

factor de seguridad que va de 

1/3 a 1/10 de la resistencia a la 

rotura. 



Dilatación Térmica 

∆𝑙 = 𝛼𝑙0∆𝑇 

𝑙 = 𝑙0 1 + 𝛼∆𝑇  

∆𝑇 = 𝑇 − 𝑇0 

T0 

T 

∆𝑙 

T0 

T 

∆𝑉 = 𝛽𝑉0∆𝑇 

𝑉 = 𝑉0 1 + 𝛽∆𝑇  

 es el coeficiente de expansión lineal   es el coeficiente de expansión volumétrica 

𝛼 =
1

°𝐶
= °𝐶−1 𝛽 =

1

°𝐶
= °𝐶−1 

Si ΔT es positivo 

entonces la longitud 

aumenta (se dilata). 

 

ΔT es negativo 

entonces la longitud 

disminuye(se contrae). 



Coeficiente de expansión Térmica cerca de los 20°C 



Esfuerzos Térmicos 

𝐹

𝐴
= 𝛼𝐸∆𝑇 

La fuerza que se requiere para mantener el 

material de su dilatación 

𝐹 = 𝛼𝐸∆𝑇𝐴 



Conversión de Temperatura 

Grados Celsius= grados centígrados 


